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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
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本文件由全国电磁屏蔽材料标准化技术委员会（SAC/TC 323）归口。
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导热吸波材料通用技术要求

1 范围

本文件界定了导热吸波材料的术语和定义，规定了技术要求、检验规则及标志、包装、运输和贮存，

描述了相应的检验方法。

本文件适用于导热吸波材料的研制、生产、检验和交付。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB 11450.2-1989 空心金属波导 第2部分：普通矩形波导有关规范

GB/T 191 包装储运图示标志

GB/T 528 硫化橡胶或热塑性橡胶拉伸应力应变性能的测定

GB/T 529-2008 硫化橡胶或热塑性橡胶撕裂强度的测定（裤形、直角形和新月形试样）

GB/T 533-2008 硫化橡胶或热塑性橡胶密度的测定

GB/T 1695-2005 硫化橡胶 工频击穿电压强度和耐电压的测定方法

GB/T 2411 塑料和硬橡胶 使用硬度计测定压痕硬度(邵氏硬度)

GB/T 2423.1 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验A：低温

GB/T 2423.2 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验B：高温

GB/T 2423.3 环境试验 第2部分：试验方法 试验Cab：恒定湿热试验

GB/T 2423.17 环境试验 第2部分：试验方法 试验Ka：盐雾

GB/T 2423.22 环境试验 第2部分:试验方法 试验N:温度变化

GB/T 2439 硫化橡胶或热塑性橡胶 导电性能和耗散性能电阻率的测定

GB/T 2794-2022 胶黏剂黏度的测定

GB/T 2828.1 计数抽样检验程序 第1部分：按接收质量限(AQL)检索的逐批检验抽样计划

GB/T 2941-2025 橡胶物理试验方法试样制备和调节通用程序

GB/T 3512 硫化橡胶或热塑性橡胶 热空气加速老化和耐热试验

GB/T 7759.1 硫化橡胶或热塑性橡胶 压缩永久变形的测定 第1部分：在常温及高温条件下

GB/T 7759.2 硫化橡胶或热塑性橡胶 压缩永久变形的测定 第2部分：在低温条件下

GB/T 10707-2008 橡胶燃烧性能的测定

GB/T 26572 电子电气产品中限用物质的限量要求

GB/T 26667 电磁屏蔽材料术语

GB/T 29313-2012 电气绝缘材料热传导性能试验方法

GB/T 29608 橡胶制品 邻苯二甲酸酯类的测定

GB/T 30142 平面型电磁屏蔽材料屏蔽效能测量方法

GB/T 35679-2017 固体材料微波频段使用波导装置的电磁参数测量方法



GB/TXXXXX—XXXX

4

GB/T 38119 邵氏硬度计的检验

GB/T 39560.4 电子电气产品中某些物质的测定 第4部分：CV-AAS、CV-AFS、ICP-OES和ICP-MS测

定聚合物、金属和电子件中的汞

GB/T 39560.5 电子电气产品中某些物质的测定 第3部分：AAS、AFS、ICP-OES和ICP-MS法测定聚

合物和电子件中镉、铅、铬以及金属中镉、铅的含量

GB/T 39560.303 电子电气产品中某些物质的测定 第3-3部分：配有热裂解/热脱附的气相色谱-质

谱法（Py/TD-GC-MS）筛选聚合物中的多溴联苯、多溴二苯醚和邻苯二甲酸酯

GB/T 39560.702 电子电气产品中某些物质的测定 第7-2部分：六价铬 比色法测定聚合物和电子件

中的六价铬[Cr(Ⅵ)]

GB/T 39693.4-2025 硫化橡胶或热塑性橡胶 硬度的测定 第4部分：用邵氏硬度计法（邵尔硬度）

测定压入硬度

GB/T 40719-2021 硫化橡胶或热塑性橡胶 体积和/或表面电阻率的测定

3 术语和定义

GB/T 26667、GB/T 35679界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1

导热吸波材料 thermally conductive absorbing materials

用于发热源与散热器之间起到高效导热/散热的作用，同时兼具吸收电磁波的能力起到消除电磁干

扰的作用，可满足电子器件/模块/组件/设备/装备对电磁兼容与热管理双重需求的一类电磁防护材料。

注：产品类型主要包括：贴片类导热吸波材料、衬垫类导热吸波材料、硅脂类导热吸波材料、凝胶类导热吸波材料

等。

3.2

复相对介电常数 complex relative permittivity

εr

复相对介电常数εr表示为：

εr = εr' − jεr'' = D
�

ε0 E
�
E
�
.............................................................................(1)

式中：εr——复相对介电常数;
εr

'——实相对介电常数，复相对介电常数的实部；

εr
'’——介质损耗指数，复相对介电常数虚部的负值；

ε0——真空介电常数，其值为 8.854×10-12F/m；

D
�——电位移矢量，单位为库伦每平方米（C/m2）;

E
�——电场强度矢量，单位为伏每米（V/m）。

注：材料的复相对介电常数由其分子极化特性、电荷移动特性等确定。本标准中针对的材料为各向同性材料，因此

每一个频率点的复相对介电常数为单一复数。在各向异性材料中，复相对介电常数为三维空间张量。
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[来源：GB/T 35679-2017,3.3，有修改]

3.3

复相对磁导率 complex relative permeability

μr

复相对介电常数μr表示为：

μr = μr
' − jμr

'' = B
�

μ0 H
�
H
�
..........................................................(2)

式中：μr——复相对磁导率;
μr

'——实相对磁导率，复相对磁导率的实部；

μr
'’——磁损耗指数，复相对磁导率虚部的负值；

μ0——真空磁导率，等于 4π×10-7H/m；

B
�——磁感应强度矢量，单位为特斯拉（T）;

H
�——磁场强度矢量，单位为安培每米（A/m）。

注：材料的复相对磁导率由其磁力矩特性、磁化范围特性等确定。本标准中针对的材料为各向同性材料，因此每一

个频率点的复相对磁导率为单一复数。在各向异性材料中，复相对磁导率为三维空间张量。

[来源：GB/T 35679-2017,3.4，有修改]

3.4

电磁波衰减系数 electromagnetic wave attenuation coefficient

A

电磁波在单位厚度介质内传输过程中强度衰减的程度。

注：单位为分贝每厘米（dB/cm）。

3.5

反射率 reflectivity

R

在给定波长和极化的条件下，电磁波从同一方向，分别以同一功率密度入射到导热吸波材料和同尺

寸良导体平面上，两者镜面方向反射功率的比值，�可由式（3）计算。

� = 10lg P1
P0

............................................(3)

式中：

�——反射率，单位为分贝(dB);

�1——导热吸波材料的反射功率，单位为瓦（W）；

�0——同尺寸良导体的反射功率，单位为瓦（W）。

3.6
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屏蔽效能 shielding effectiveness

��

在同一激励下的某点上，有材料与无材料时所测量到的电场强度、磁场强度或功率之比。

�� = 20��(�2/�1).........................................(4)
或�� = 20��(�2/�1).......................................(5)
或�� = 10��(�2/�1).......................................(6)

式中：

SE ——屏蔽效能，单位为分贝（dB）；

E1 ——无材料时的电场强度，单位为伏特每米（V/m）；

E2 ——有材料时的电场强度，单位为伏特每米（V/m）；

H1 ——无材料时的磁场强度，单位为安培每米（A/m）；

H2 ——有材料时的磁场强度，单位为安培每米（A/m）；

P1 ——无材料时的功率，单位为瓦特（W）；

P2 ——有材料时的功率，单位为瓦特（W）。

注：屏蔽效能通常为负值，但习惯用其绝对值。

[来源：GB/T 26667-2021,3.1.7，有修改]

3.7

导热系数 thermal conductivity

λ

稳态时，在法向单位温度梯度下，通过单位面积的热流。

注：单位为瓦每米开（W/(m·K)）。

[来源：GB/T 29313-2012,3.1.6]

3.8

表观导热系数 apparent thermal conductivity

λa

表观导热系数与导热系数属同一概念，它们的计算公式、单位均相同，主要区别在于热量传输的方

式上。表观导热系数试验结果往往与试样厚度、试样预处理等试验条件有关，由表观导热系数推演得到

的表观热导率和热阻只对相同条件下的系统有效。如无特别说明，本标准在测试以及计算过程中所涉及

的导热系数均指表观导热系数。

[来源：GB/T 29313-2012,3.1.10]

3.9

热导率 thermal conductance

�

在单位温差驱使下，通过物体单位面积的热流。
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注：单位为瓦每平方米开[W/(m
2
·K)]。

[来源：GB/T 29313-2012,3.1.7]

3.10

热阻 thermal resistance

�
热导率的倒数。

注：单位为平方米开每瓦[(m
2
·K)/W]。

[来源：GB/T 29313-2012,3.1.9]

3.11

热阻抗 thermal impedance

θ

材料(包括材料及材料界面)对热流的全部阻碍。

注：与表观导热系数类似，热阻抗并非严格热物理学意义上的热阻。如无特别说明，本标准在测试以及计算过程中

所涉及的热阻均指热阻抗。

[来源：GB/T 29313-2012,3.1.11]

3.12

击穿电压 breakdown voltage

�

试样在某一电压作用下被击穿，此时的电压值称为击穿电压。

注：单位以 kV 表示。

[来源：GB/T 1695-2005,3.2]

3.13

击穿电压强度 electrical breakdown strength

E

试样的击穿电压与其厚度之比，称为击穿电压强度。

注：单位以 kV/mm 表示。

[来源：GB/T 1695-2005,3.3]

3.14

体积电阻率 volume resistivity

��

单位体积上测得的体积电阻，单位为欧姆·米（Ω·m）表示。

[来源：GB/T 40719-2021，3.3]

4 技术要求
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4.1 总则

本文件规定了导热吸波材料的基本要求，具体的要求由相关产品规范规定。

4.2 外观要求

导热吸波材料的外观要求应符合表1的规定。

表 1 导热吸波材料的外观要求

产品类型 外观要求 备注

贴片类导热吸波材料 颜色单一、厚度均匀，表面不应有褶皱、孔洞、气泡、污垢、划伤。 可单面、双面附离型膜

衬垫类导热吸波材料 颜色单一、厚度均匀，表面不应有褶皱、孔洞、气泡、污垢、划伤。 可单面、双面附离型膜

硅脂类导热吸波材料
粒度均匀、无目视可见的团聚颗粒。

形态为膏状、凝胶状，无结块、无杂质、无明显色差。
/

凝胶类导热吸波材料
粒度均匀、无目视可见的团聚颗粒。

形态为膏状、凝胶状，无结块、无杂质、无明显色差。
/

4.3 性能要求

4.3.1 厚度

如无特殊要求，贴片类、衬垫类导热吸波材料的厚度应符合表2的规定。

表 2 导热吸波材料的厚度性能要求

单位为毫米

厚度等级 厚度，d要求

Ⅰ ≤0.25

Ⅱ 0.25＜d≤0.5

Ⅲ 0.5＜d≤1

Ⅳ 1＜d≤3

Ⅴ d≥3

4.3.2 密度

导热吸波材料的密度应符合表3的规定。

表 3 导热吸波材料的密度性能要求

单位为克每立方厘米

密度等级 密度，�要求

Ⅰ �＜2.0

Ⅱ 2.0≤�＜2.5

Ⅲ 2.5≤�＜3.0

Ⅳ 3.0≤�＜3.5

Ⅴ �＞3.5
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4.3.3 硬度

如无特殊要求，贴片类、衬垫类导热吸波材料的硬度应符合表4的规定。

表 4 导热吸波材料的硬度性能要求

硬度等级 硬度，�要求

Ⅰ 0≤�＜20

Ⅱ 20≤�＜40

Ⅲ 40≤�＜60

Ⅳ 60≤�＜80

Ⅴ 80≤�≤100

4.3.4 黏度

如无特殊要求，硅脂类、凝胶类导热吸波材料的黏度应符合表5的规定。

表 5 导热吸波材料的黏度性能要求

单位为毫帕秒

黏度等级 黏度，�要求

Ⅰ ν＜100,000

Ⅱ 100,000≤ν＜300,000

Ⅲ 300,000≤ν＜500,000

Ⅳ 500,000≤ν＜900,000

Ⅴ ν≥900,000

4.3.5 复相对介电常数

如无特殊要求，在2 GHz～40 GHz频段范围内，导热吸波材料的复相对介电常数的实部εr
'应介于2～

100之间。

4.3.6 复相对磁导率

如无特殊要求，在2 GHz～40 GHz频段范围内，导热吸波材料的复相对磁导率的实部μr
'应介于0.5～

10之间。

4.3.7 电磁波衰减系数

导热吸波材料的电磁波衰减系数应符合表6的规定。

表 6 导热吸波材料的电磁波衰减系数性能要求

单位为分贝每厘米

频率，�范围 电磁波衰减系数，A要求

1 GHz≤�＜2 GHz 3～5

2 GHz≤�＜4 GHz ≥5（@2 GHz）
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4 GHz≤�＜8 GHz ≥10（@4 GHz）

8 GHz≤�＜12 GHz ≥20（@8 GHz）

12 GHz≤�＜18 GHz ≥40（@12GHz）

18 GHz≤�＜26.5 GHz ≥60（@18 GHz）

26.5 GHz≤�≤40 GHz ≥80（@40 GHz）

4.3.8 反射率

导热吸材料的反射率应符合表7的规定。

表 7 导热吸波材料的反射率性能要求

单位为分贝

频率，�范围
反射率，�要求

Ⅰ Ⅱ Ⅲ

1 GHz≤�＜2 GHz �≤-10 -10＜�≤-5 -5＜�≤-3

2 GHz≤�＜4 GHz �≤-15 -15＜�≤-10 -10＜�≤-5

4 GHz≤�＜8 GHz �≤-20 -20＜�≤-15 -15＜�≤-10

8 GHz≤�＜12 GHz �≤-20 -20＜�≤-15 -15＜�≤-10

12 GHz≤�＜18 GHz �≤-20 -20＜�≤-15 -15＜�≤-10

18 GHz≤�＜26.5 GHz �≤-20 -20＜�≤-15 -15＜�≤-10

26.5 GHz≤�≤40 GHz �≤-20 -20＜�≤-15 -15＜�≤-10

4.3.9 屏蔽效能

导热吸波材料的屏蔽效能应符合表8的规定。

表 8 导热吸波材料的屏蔽效能性能要求

单位为分贝

频率，�范围
屏蔽效能，��要求

Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ

1 GHz≤�＜2 GHz

��≥10 8≤��＜10 5≤��＜8 3≤��＜52 GHz≤�＜4 GHz

4 GHz≤�＜8 GHz

8 GHz≤�＜12 GHz ��≥20 15≤��＜20 10≤��＜15 5≤��＜10

12 GHz≤�＜18 GHz

��≥40 30≤��＜40 20≤��＜30 10≤��＜2018 GHz≤�＜26.5 GHz

26.5 GHz≤�≤40 GHz

4.3.10 导热系数

导热吸波材料的导热系数应符合表9的规定。

表 9 导热吸波材料的导热系数性能要求
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单位：单位为瓦每米开

导热等级 导热系数，�要求

Ⅰ λ≥10

Ⅱ 8≤λ＜10

Ⅲ 4≤λ＜8

Ⅳ 0.2≤λ＜4

Ⅴ λ＜0.2
注

注：导热系数λ≥0.2 W/(m·K)的材料界定为导热材料。

4.3.11 热阻

导热吸波材料的热阻应符合表10的规定。

表 10 导热吸波材料的热阻性能要求

单位：单位为平方米开每瓦

热阻等级 热阻，�要求

Ⅰ �＜0.5

Ⅱ 0.5≤�＜1.0

Ⅲ 1.0≤�＜1.5

Ⅳ 1.5≤�＜2.0

Ⅴ �≥2.0

4.3.12 击穿电压强度

导热吸波材料的击穿电压强度应符合表11的规定。

表 11 导热吸波材料的击穿电压强度性能要求

单位为千伏每毫米

击穿电压强度等级 击穿电压强度，�要求

Ⅰ �≥7

Ⅱ 5≤�＜7

Ⅲ 2≤�＜5

Ⅳ 0.5≤�＜2

Ⅴ �＜0.5

4.3.13 体积电阻率

导热吸波材料的体积电阻率应符合表12的规定。

表 12 导热吸波材料的体积电阻率性能要求

单位：单位为欧姆米

绝缘等级 体积电阻率，��要求

Ⅰ ��≥10
15
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Ⅱ 10
13
≤��＜10

15

Ⅲ 10
10
≤��＜10

13

Ⅳ 10
6
≤��＜10

10

Ⅴ ��＜10
6

4.3.14 拉伸强度

如无特殊要求，贴片类、衬垫类导热吸波材料的拉伸强度应符合表13的规定。

表 13 导热吸波材料的拉伸强度性能要求

单位为兆帕

拉伸强度等级 拉伸强度，TS要求

Ⅰ ��≥3

Ⅱ 1.5≤��＜3

Ⅲ 1≤��＜1.5

Ⅳ 0.5≤��＜1

Ⅴ ��＜0.5

4.3.15 拉断伸长率

如无特殊要求，贴片类、衬垫类导热吸波材料的拉断伸长率应符合表14的规定。

表 14 导热吸波材料的拉断伸长率性能要求

拉断伸长率等级 拉断伸长率，��要求

Ⅰ ��＜100%

Ⅱ 100%≤��＜150%

Ⅲ 150%≤��＜200%

Ⅳ 200%≤��＜300%

Ⅴ ��≥300%

4.3.16 撕裂强度

如无特殊要求，贴片类、衬垫类导热吸波材料的撕裂强度应符合表15的规定。

表 15 导热吸波材料的撕裂强度性能要求

单位为牛每毫米

撕裂强度等级 撕裂强度，��要求

Ⅰ ��≥10

Ⅱ 8≤��＜10

Ⅲ 5≤��＜8

Ⅳ 0.5≤��＜5

Ⅴ ��＜0.5

4.3.17 压缩永久变形
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如无特殊要求，常温（23 ℃±2 ℃）和高温（150 ℃±2 ℃）条件下，贴片类、衬垫类导热吸波

材料的压缩永久变形≤10%。
如无特殊要求，低温（-55 ℃±2 ℃）条件下，贴片类、衬垫类导热吸波材料的压缩永久变形≤15%。

4.3.18 阻燃性

导热吸波材料的阻燃性能应符合表16的规定。

表 16 导热吸波材料阻燃性能要求

阻燃等级 阻燃要求

Ⅰ FV-0级

Ⅱ FV-1级

Ⅲ FV-2级

4.3.19 有毒有害物质限量

导热吸波材料的有毒有害物质限量应符合GB/T 26572的规定。

4.4 环境适应性要求

4.4.1 环境温度

如无特殊要求，导热吸波材料应能在以下环境温度正常工作和贮存：

a) 工作温度：-45 ℃～150 ℃；

b) 贮存温度：-55 ℃～70 ℃。

4.4.2 温度冲击

如无特殊要求，导热吸波材料应能承受低温-55 ℃、暴露持续时间t1为1h至高温125 ℃、暴露持续

时间t1为1h的温度变化，转换时间t2不宜超过3 min，推荐的试验循环数为5。试验后导热吸波材料不应

出现开裂、起泡、掉粉现象。

4.4.3 湿热

如无特殊要求，导热吸波材料应能承受相对湿度为(93±3)%（温度40 ℃±2 ℃）的湿热环境，推

荐的试验持续时间为96 h。试验后导热吸波材料不应出现开裂、起泡、掉粉现象。

4.4.4 盐雾

如无特殊要求，导热吸波材料应能承受温度：35 ℃±2 ℃，氯化钠溶液浓度：50 g/L±5 g/L，pH

值：6.5～7.2的盐雾环境，试验持续时间宜优先选择96 h(4 d)。试验后导热吸波材料不应出现开裂、

起泡、掉粉现象。

5 检验方法

5.1 外观要求

用目测法进行外观要求检查。
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5.2 厚度

按GB/T 2941-2025中9.1的规定进行贴片类、衬垫类导热吸波材料的厚度测试。

5.3 密度

按GB/T 533-2008中方法A的规定进行。

5.4 硬度

按GB/T 39693.4-2025的规定使用邵尔AO硬度计进行贴片类、衬垫类导热吸波材料硬度测试，邵尔

AO型硬度计压针如图1所示。

图 1 邵尔 AO 型硬度计压针

5.5 黏度

按GB/T 2794-2022的规定进行硅脂类、凝胶类导热吸波材料的黏度测试。测试温度：23 ℃±0.5 ℃。

5.6 复相对介电常数

按GB/T 35679的规定进行。

5.7 复相对磁导率

按GB/T 35679的规定进行。

5.8 电磁波衰减系数

按附录A的规定进行。

5.9 反射率

按附录B的规定进行。

5.10 屏蔽效能

按 GB/T 30142 的规定进行。

5.11 导热系数
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按GB/T 29313的规定进行；若所用仪器设备可以精准控制样品温度，则在样品温度稳定在50℃±

0.2℃范围内后采集数据；若所用仪器设备无法精准控制样品温度，可将高温等温面和低温等温面之间

的温度差值设置为50℃，待温度差值在50℃±0.2℃范围内稳定后采集数据；对于硬度较低或较高的样

品，接触压力可以低至0.069MPa或高达3.4MPa。

5.12 热阻

按GB/T 29313的规定进行；若所用仪器设备可以精准控制样品温度，则在样品温度稳定在50℃±

0.2℃范围内后采集数据；若所用仪器设备无法精准控制样品温度，可将高温等温面和低温等温面之间

的温度差值设置为50℃，待温度差值在50℃±0.2℃范围内稳定后采集数据；对于硬度较低或较高的样

品，接触压力可以低至0.069MPa或高达3.4MPa。

5.13 击穿电压强度

按GB/T 1695-2005中8.1.2逐级升压的规定进行。

5.14 体积电阻率

按GB/T 40719的规定进行。

5.15 拉伸强度、拉断伸长率

按GB/T 528规定的方法进行贴片类、衬垫类导热吸波材料的拉伸强度、拉断伸长率测试，取5个1

型试样进行试验，取5个试验值的中位数作为试验结果。

5.16 撕裂强度

按GB/T 529-2008中方法A（裤形试样）的规定进行贴片类、衬垫类导热吸波材料的撕裂强度测试。

5.17 压缩永久变形

按GB/T 7759.1的规定进行常温（23 ℃±2 ℃）和高温（150 ℃±2 ℃）条件下贴片类、衬垫类导

热吸波材料的压缩永久变形试验，试验时间：24−2
0 ℎ或72−2

0 ℎ。

按GB/T 7759.2的规定进行低温（-55 ℃±2 ℃）条件下贴片类、衬垫类导热吸波材料的压缩永久

变形试验，试验时间：24−2
0 ℎ或72−2

0 ℎ。

5.18 阻燃性

按GB/T 10707-2008中方法B垂直燃烧法的规定进行。

5.19 有害物质限量

5.19.1 铅（Pb）

按GB/T 39560.5的规定进行。

5.19.2 汞（Hg）

按GB/T 39560.4的规定进行。

5.19.3 镉（Cd）
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按GB/T 39560.5的规定进行。

5.19.4 六价铬Cr（VI）

按GB/T 39560.702的规定进行。

5.19.5 多溴联苯（PBB）

按GB/T 39560.303的规定进行。

5.19.6 多溴二苯醚（PBDE）

按GB/T 39560.303的规定进行。

5.19.7 邻苯二甲酸二（2-乙基己基）酯（DEHP）

按GB/T 29608的规定进行。

5.19.8 邻苯二甲酸丁苄酯（BBP）

按GB/T 29608的规定进行。

5.19.9 邻苯二甲酸二丁酯（DBP）

按GB/T 29608的规定进行。

5.19.10 邻苯二甲酸二异丁酯（DIBP）

按GB/T 29608的规定进行。

5.20 环境适应性

5.20.1 环境温度

低温按GB/T 2423.1的规定进行，采用试验程序Ab，试验温度-55 ℃，持续时间72 h。

高温按GB/T 2423.2的规定进行，采用试验程序Bb，试验温度125 ℃，持续时间16 h。

如有其他要求，按相关方确认的协议进行。

5.20.2 温度冲击

按GB/T 2423.22的规定进行。

5.20.3 盐雾

按GB/T 2423.17的规定进行。

5.20.4 湿热

按GB/T 2423.3的规定进行。

6 检验规则

6.1 抽样
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出厂检验项目中外观要求根据GB/T 2828.1进行一次抽样、判断，采用一般检查水平Ⅱ，AQL=2.5%；

其他参数指标测试用样本为固定样本，标样随每批次产品制备。

6.2 检验分类

检验分为型式检验和出厂检验。

6.3 型式检验

6.3.1 型式检验时机

有下列情况之一时，应进行型式检验：

a) 新产品试制的定型鉴定；

b) 正式生产时，如结构、材料、工艺有重大改变可能影响产品性能；

c) 正常生产时每年进行一次检验；

d) 产品停产超过半年后恢复生产时；

e) 出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异时；

f) 国家市场监督管理机构或相关方提出型式检验要求时。

6.3.2 检验项目

除另有规定，导热吸波材料型式检验由表 17 规定的项目组成。

表 17 型式检验项目

序号 检验项目

典型产品类型
技术要求

章节号

检验方法

章条号
贴片类导热

吸波材料

衬垫类导热

吸波材料

硅脂类导热

吸波材料

凝胶类导热

吸波材料

1 外观要求     4.2 5.1

2 厚度   ― ― 4.3.1 5.2

3 密度     4.3.2 5.3

4 硬度   — — 4.3.3 5.4

5 黏度 — —   4.3.4 5.5

6 复相对介电常数     4.3.5 5.6

7 复相对磁导率     4.3.6 5.7

8 电磁波衰减系数     4.3.7 5.8

9 反射率     4.3.8 5.9

10 屏蔽效能     4.3.9 5.10

11 导热系数     4.3.10 5.11

12 热阻     4.3.11 5.12

13 击穿电压强度     4.3.12 5.13
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序号 检验项目

典型产品类型
技术要求

章节号

检验方法

章条号
贴片类导热

吸波材料

衬垫类导热

吸波材料

硅脂类导热

吸波材料

凝胶类导热

吸波材料

14 体积电阻率     4.3.13 5.14

15 拉伸强度   ― ― 4.3.14
5.15

16 拉断伸长率   ― ― 4.3.15

17 撕裂强度   ― ― 4.3.16 5.16

18 压缩永久变形   ― ― 4.3.17 5.17

19 阻燃性     4.3.18 5.18

20

有

害

物

质

限

量

铅（Pb）    

4.3.19

5.19.1

镉（Cd）     5.19.2

汞（Hg）     5.19.3

六价铬 Cr（VI）     5.19.4

多溴联苯（PBB）     5.19.5

多溴二苯醚

（PBDE）     5.19.6

邻苯二甲酸

二（2-乙基己

基）酯（DEHP）

    5.19.7

邻苯二甲酸丁

苄酯（BBP）     5.19.8

邻苯二甲酸二

丁酯（DBP）     5.19.9

邻苯二甲酸二

异丁酯（DIBP）     5.19.10

21

环

境

温

度

工作温度    
4.4.1 5.20.1

贮存温度    

22 温度冲击     4.4.2 5.20.2

23 湿热     4.4.3 5.20.3

24 盐雾     4.4.4 5.20.4

注：1、表示必做项目；表示订购方和承制方协商检验项目；―表示不做的项目。

2、开展试验前，含有离型膜的产品去除离型膜。

6.3.3 出具型式检验报告

型式检验报告应包括但不限于以下内容：
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a）检验样品型号、规格、样品数；

b）检验依据、标准；

c）检验项目及试验流程；

d）抽样方案与判定规则；

e）检验仪器设备；

f）检验环境描述；

g）测试前后的性能对比描述；

h）检验方法、条件描述；

i）检验结果记录描述；

j）检验结论；

k）检验时间。

6.3.4 合格判定

所有型式检验项目均达标时，则判定为合格。

6.4 出厂检验

6.4.1 检验时机

批量生产或连续生产的导热吸波材料产品，进行出厂检验。

6.4.2 检验项目

除另有规定，导热吸波材料出厂检验由表18规定的项目组成。

表 18 出厂检验项目

序

号
检验项目

典型产品类型
技术要求

章节号

检验方法

章条号
贴片类导热

吸波材料

衬垫类导热

吸波材料

硅脂类导热吸

波材料

凝胶类导热

吸波材料

1 外观要求     4.2 5.1

2 厚度   ― ― 4.3.1 5.2

3 硬度   — — 4.3.3 5.4

4 黏度 — —   4.3.4 5.5

5 电磁波衰减系数     4.3.7 5.8

6 导热系数     4.3.10 5.11

7 热阻     4.3.11 5.12

注：1、表示应做项目；―表示不做的项目。

2、开展试验前，若导热吸波材料产品表面附有离型膜，应去除离型膜后再测试。

6.4.3 合格判定

所有出厂检验项目均达标时，则判为出厂检验合格。
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7 标志、包装、运输和贮存

7.1 标志

贴片类、衬垫类导热吸波材料产品采用塑料密封袋包装；硅脂类、凝胶类导热吸波材料产品采用铝

制软管密封包装。密封包装表面应粘贴相应标志，标志上注明材料的名称、型号、数量、生产批号(生

产日期)、制造单位名称等。标志应完整、清晰。用户有特殊标志要求的由供需双方协商。

导热吸波材料的运输包装标志应符合 GB/T 191 的规定。

7.2 装箱

包装箱应牢固、可靠、防潮，包装箱内空隙处和底部应用软包装材料填塞。可根据产品特点和客户

需求制定包装要求。

包装箱内应附有：合格证、说明书、装箱单等。

7.3 运输

导热吸波材料的包装箱应能以任何交通工具运输，运输中避免雨雪的直接侵袭、日光暴晒和机械碰

撞。

导热吸波材料运输时应符合下列要求：

ａ）运输搬运过程应避免撞击，堆放应按运输箱标志码放平稳整齐；

ｂ）在长途运输时不应装在敞开的船舱和车厢中，中途转运时不应存入在露天仓库中；

ｃ）运输应充分保证防雨、防晒、防撞击的保护措施。

7.4 贮存

贮存环境应为：23 ℃±10 ℃，相对湿度≤70%。
库房应保持通风、干燥，避免阳光直接照射，无有害气体，无易燃、易爆的产品及腐蚀性的化学物

品。

7.5 有效期

除另有规定，贴片类、衬垫类导热吸波材料有效期至少 3 年。

除另有规定，硅脂类、凝胶类导热吸波材料有效期至少 6 个月。
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附 录 A

（规范性）

电磁波衰减系数测试方法

A.1 概述

本附录规定了1 GHz～40 GHz的频率范围内材料电磁波衰减系数测试方法。

A.2 测试温度范围

测试温度范围应覆盖-45 ℃～150 ℃。

A.3 仪器和设备

A.3.1 测试系统

测试系统由矢量网络分析仪和测试夹具组成，如图A.1所示。

矢量网络分析仪用于测量装有被测试样的测试夹具的散射参数。测试夹具应具有控温系统，温度范

围应覆盖-45 ℃～150 ℃，控温精度：±0.5℃。

图 A.1 测试系统示意图

A.3.2 扫频信号源

当频率为1 GHz≤f＜26.5 GHz时，输出功率大于1 mW；频率准确度优于1×10
-4×f；

当频率为26.5 GHz≤f≤40 GHz时，输出功率大于1 mW；频率准确度优于1×10
-5×f；

A.3.3 矢量网络分析仪

S参数测试不确定度（1 GHz～40 GHz）：

∆ S11 ≤ 0.02/ S11 ；

∆φ11 ≤ 2°/ S11 ；

∆ S21 ≤ 0.05dB (A ≤ 10dB)；

∆ S21 ≤ 0.05dB + 0.02 × A (10dB < A < 30dB)；

∆ S21 ≤ 0.05dB + 0.04 × A (30dB ≤ A ≤ 40dB)；

∆φ21 ≤ 2°。

其中：A = 20lg 1
S21

。
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式中：S11、S21——双口网络散射参数；

∆ S11 ——S11模值的最大测量误差；

∆φ11——S11相位的最大测量误差；

∆ S21 ——S21模值的最大测量误差；

∆φ21——S21相位的最大测量误差；

A.3.4 设备要求

测试系统中使用的设备应满足 A.3.1～A.3.3 的要求，并按设备计量要求每年进行一次性能检查。

A.4 试样及其制备

A.4.1 测试夹具

测试夹具可以采用相应频段的矩形波导传输线或50 Ω无支撑同轴传输线。

同轴传输线作为测试夹具时，外导体的内径为7 mm±0.005 mm，内导体的外径为3.04 mm±0.003 mm。

同轴测试夹具示意图，如图A.2所示。

矩形波导传输线作为测试夹具时，普通矩形波导的尺寸需满足GB 11450.2-1989中表3的规定。矩形

波导测试夹具示意图，如图A.3所示。

图 A.2 同轴测试夹具示意图

图 A.3 矩形波导试样夹具示意图
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A.4.2 试样要求

试样数量、尺寸、制备、调节及安装要求如下：

a) 试样数量不少于3件；

b) 试样厚度为����/4左右，����为电磁介质中波导波长；

c) 试样材料应均匀，试样中应避免气孔（直径小于0.1 mm均匀分布的微孔除外），无裂缝；

d) 试样的制备和调节应按 GB/T 2941-2025的要求进行；

e) 试样与测试夹具之间缝隙应尽可能小；

f) 试样两端均应与测试夹具轴线（电磁波入射方向）垂直；

g) 试样及测试夹具表面应干净清洁，平整光滑。

A.5 测试程序

双口网络散射参数S的测试步骤如下：

a) 开机预热，使系统正常工作；

b) 对双口网络散射参数S测量系统进行校准，使之满足测试要求；

c) 将装有被测试样的测试夹具连接在网络分析仪测试端口；

d) 设置测试夹具内温度，保持恒温状态10 min再开始测试，测试过程中测试夹具内控温精度不大

于0.5%；

e) 用已校准的测试系统测量装有被测试样的测试夹具的双口网络散射参数S并保存测量数据，记录

测试温度。

f) 重复测试3次。

A.6 测试结果的计算和评定

A.6.1 同轴试样计算公式

将被测试样的双口网络散射参数S代入计算公式（A.1、A.2），计算被测试样的复相对介电常数εr，

复相对磁导率μr。

�� = �
�

....................................(A.1)

�� = � ∙ �....................................(A.2)

式中：x = 1+Γ
1−Γ

2
；

y =− C
2πfd

ln 1
T

2
；

C——真空中光速，2.998×10
11
mm/s；

�——填充有被测试样的同轴测试装置的反射系数，Γ = K ± K2 − 1 （这里“±”取决

于 � ≤ 1）；

T——填充有被测试样的同轴测试装置的传输系数，T = S21
1−S11Γ

；

K = S11
2−S21

2 +1
2S11

。



GB/TXXXXX—XXXX

24

A.6.2 波导试样计算公式

参照GB/T 35679-2017中附录B的规定，计算被测试样的复相对介电常数和复相对磁导率。

A.7 测量误差

在2 GHz～26.5 GHz频段范围内：

��’
�

�’
�

≤ 10%

������ ≤ 10% × ����� + 0.05

��’
�

�’
�

≤ 10%

������ ≤ 10% × ����� + 0.05

在26.5 GHz～40 GHz频段范围内：

��’
�

�’
�

≤ 10%

������ ≤ 10% × ����� + 0.1

��’
�

�’
�

≤ 10%

������ ≤ 10% × ����� + 0.1

A.8 电磁波衰减系数计算

媒质中平面波的复矢量电场 E 和磁场 H 满足矢量亥姆霍兹方程，即

022  EE  ………………………………………（A.3）

022  HH  ………………………………………（A.4）

在无源区域内，假设沿 Z 轴传播的电磁波的复矢量 E 只有 x 方向的分量，且 Ex与 x、y无关，则式

（A.3）、（A.4）可以简化为以下的二阶线性常微分方程（A.5）：

02
2

2

 x
x E

dz
Ed

 ………………………………………（A.5）

此方程的解写为
zeE 

0 ，其中 E0为正实数。于是

� = ���0�−�� …………………………………………（A.6）

其中,电磁波在材料中的传播常数�如式（A.7）所示：

� = � + �� = � 2��
�

�� ∙ �� ………………………………………（A.7）

式中：�——电磁波衰减系数，它描述了波在传播途径上幅度的变化；



GB/TXXXXX—XXXX

25

�——相位系数，它描述了波在传播过程中相位的变化；

�——真空中光速，2.998×10
11

mm/s；

�——测试频率，Hz；

μr——材料的复相对磁导率；

εr——材料的复相对介电常数。

将式（A.7）代入式（A.6），得

� = ���0�−���−��� ………………………………………（A.8）

当电磁波在媒质中传播一段距离�后,场强幅值由 �1 衰减到 �2 ，
则 �2 = �1 �−��，其场强衰减量

��可表示为：

ele
E
EA l

l lg20lg20lg20
1

2    …………………………（A.9）

取单位长度�为 0.01m，则有电磁波衰减系数�的表达式：

eA lg2.0  …………………………………………（A.10）

其中α的公式如下：

22 )′″″′()′′-″″()′′-″″(2  
c
f …………………（A.11）

式中： f —电磁波频率；

c—空气中的光速；
 ′、 ″—被测材料介电常数的实部和虚部；

′、″—被测材料磁导率的实部和虚部。

按照公式（A.12）计算被测试样（不少于3件）的电磁波衰减系数平均值��，结果满足4.3.7的要求。

�� = �1+�2+�3+∙∙∙+��
�

.................................(A.12)
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附 录 B

（规范性）

反射率试验方法

B.1 概述

本附录规定了 1 GHz～40 GHz 的频率范围内材料反射率测试方法。

B.2 测量条件

实验室环境要求：

a) 环境温度为(23±5) ℃；

b) 相对湿度为(50±20)%。

B.3 测试温度范围

测试温度范围应覆盖-45 ℃～150 ℃。

B.4 仪器和设备

B.4.1 测试系统

测试系统由弓形架、样板支架、发射天线和接收天线、矢量网络分析仪、智能控温器和计算机等组

成，如图 B.1 所示。

测试系统的发射和接收天线分别安装在一段圆弧框上，样板中心与弓形框的圆心重合，样板支架周

围铺设高性能吸波材料以降低背景反射。

图 B.1 反射率测试系统示意图
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B.4.2 性能指标要求

测试系统性能指标要求如下：

a) 频率范围：1 GHz～40 GHz；

b) 频率稳定度：优于 1×10-9
/d；

c) 工作方式：扫频；

d) 极化组合：水平极化、垂直极化；

e) 测量动态范围：大于 40 dB；

f) 系统线性度：不大于 0.2 dB；

g) 系统测量能力：幅相测量；

h) 系统选通能力：可进行时域选通；

i) 系统不确定度：不大于±1.0 dB(反射率大于-20 dB 时）；

j) 样板定位对准误差：不大于 0.05°；

k) 入射角度范围：0°～45°；

l) 控温精度：不大于 0.5%。

B.4.3 设备要求

测试系统中使用的设备应满足 B.4.2 的要求，并按设备计量要求每年进行一次性能检查。

B.5 标准板要求

标准板取正方形，边长的最大范围为 1～20 个波长，推荐标准板的边长处于 3～15 个波长范围内。

标准板侧面不得涂敷具有吸收电磁波能力的材料。

依据测试频率范围的不同，可分段选取，推荐尺寸为：

1）300 mm×300 mm×2 mm，尺寸公差为±0.1 mm，适用频率范围为 2 GHz～18 GHz;

2）180 mm×180 mm×2 mm，尺寸公差为±0.05 mm，适用频率范围为 6 GHz～40 GHz。

B.6 测试样板要求

被测样板制备安装方式、性能稳定性、尺寸均匀性以及表面清洁的要求如下：

1）被测样板应喷涂或粘贴在金属衬板上；

2）被测样板若用粘合剂与金属衬板粘合，则粘合剂应薄而均匀，不脱粘；

3）被测样板应性能稳定，不得发生形变，如弯曲、收缩、膨胀、开裂等；

4）被测样板厚度应均匀，不均匀度不大于 5%；

5）被测样板表面应洁净，无油污及其他杂质或附着物，无裂缝和气泡。

B.7 测试步骤
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被测样板反射率 R 的测试步骤如下：

1）测试系统开机预热半小时；

2）在样板支架上放置标准板，测量参考反射功率��，校准测试基线；

3）在样板支架上放置被测样板，测量参考反射功率��；

4）用计算机进行数据处理，参考公式(B.1)得到被测样板的反射率 R；

� = 10��( ��
��

).................................(B.1)

式中：R——被测样板的反射率，dB；

��——被测样板的反射率功率，mW；

��——标准板的反射功率，mW；

5）储存测试数据。



GB/TXXXXX—XXXX

29

参 考 文 献

[1] T/SMA+0069—2025 高频高速材料术语

[2] T/SMA+0070—2025 高频高速材料通用技术要求

[3] SJ 20512-1995 微波大损耗固体材料复介电常数和复磁导率测试方法

[4] GJB 2038A-2011 雷达吸波材料反射率测试方法

[5] GJB 5239-2004 射频吸波材料吸波性能测试方法

_________________________________


	前言
	1　范围
	2　规范性引用文件
	3　术语和定义
	4　技术要求
	4.1　总则
	4.2　外观要求
	4.3　性能要求
	4.4  环境适应性要求

	5　检验方法
	6　检验规则
	6.1  抽样
	6.2　检验分类
	6.3　型式检验
	6.4　出厂检验

	7　标志、包装、运输和贮存
	7.1　标志
	7.2　装箱
	7.3　运输
	7.4　贮存
	7.5  有效期

	附录A
	（规范性）
	电磁波衰减系数测试方法
	A.1  概述
	A.2 测试温度范围
	A.3 仪器和设备
	A.3.1 测试系统
	A.3.2 扫频信号源
	A.3.3 矢量网络分析仪
	A.3.4 设备要求

	A.4 试样及其制备
	A.4.1 测试夹具
	A.4.2 试样要求

	A.5  测试程序
	A.6  测试结果的计算和评定
	A.6.1 同轴试样计算公式
	A.6.2 波导试样计算公式

	A.7  测量误差
	A.8  电磁波衰减系数计算

	附录B
	（规范性）
	反射率试验方法
	B.1 概述
	B.2 测量条件
	B.3 测试温度范围
	B.4 仪器和设备
	B.4.1 测试系统
	B.4.2 性能指标要求
	B.4.3 设备要求

	B.5 标准板要求
	B.6 测试样板要求
	B.7 测试步骤


